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Abstract: Breast cancer is the second leading cause of cancer death after lung cancer among women. For years, X‐ray 
mammography was the only practical procedure for detection of breast cancer. However, diagnostic mammography 
frequently generates many abnormal findings leading to additional, costly imaging procedures and biopsies.  
The presentation discusses a different backscatter imaging paradigm based on time reversal signal processing that uses 
multipath propagation to its advantage for breast cancer detection. After introducing time reversal, we prove analytically, 
we believe for the first time, the phenomena of super resolution focusing observed with time reversal. TR imaging 
algorithms used for detecting and accurately estimating the location of targets in a high scattering environment with 
strong clutters are then discussed. The time reversal beamforming imager is applied for detecting and locating early stage 
breast cancer tumours from MRI data. We present initial results based on the finite difference, time domain (FDTD) 
electromagnetic model and illustrate that the proposed detector estimates the locations of breast cancer tumours with a 
higher accuracy than some of the current state of art signal processing estimation algorithms tested by us. 
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